[bookmark: _Hlk100643699]ICS号
中国标准文献分类号


团  体  标  准




信息能量路由器的技术规范
Technical specifications of information-energy router
（征求意见稿）



XXXX-XX-XX发布                 XXXX-XX-XX实施
中国自动化学会发布

目    录
前     言	4
1范围	5
2规范性引用文件	5
2.1本团体标准对应的国家标准	5
2.2交流电网相关标准	5
2.3直流电网相关标准	5
2.4电化学储能相关标准	5
2.5绝缘、接地与电磁兼容相关标准	6
2.6测量方法与测试仪器相关标准	6
2.7信息交互相关标准	6
2.8冷源热源模块相关标准	6
2.9燃油燃气相关标准	7
2.10包装运输相关标准	8
3术语、定义和缩略语	8
3.1术语和定义	8
3.2缩略语	11
4信息能量路由器的结构组成	11
5信息能量路由器的电能处理模块技术要求	12
5.1多端口电能变换	13
5.2电能路由	13
5.3电能质量治理	13
5.4电能计量	14
5.5电化学储能	14
5.6并网运行、离网运行与反孤岛保护	14
5.7安全与保护	15
5.8故障响应	16
5.9电压等级参考	17
5.10效率等级评定	17
6信息能量路由器的信息能量融合模块技术要求	17
6.1数据采集与处理	17
6.2多维信息交互	18
6.3边缘能量管理	19
6.4设备即插即用	19
6.5需求侧管理	19
6.6能源交易	19
6.7信息安全与保护	19
7信息能量路由器的综合能源模块技术要求	20
7.1综合能源与电能的转换	20
7.2综合能源的计量	20
7.3综合能源的安全与保护	20
7.4热源模块的接入	21
7.5冷源模块的接入	21
7.6燃油模块的接入	22
7.7燃气模块的接入	22
7.8载能工质的接入	22
8标志、包装、运输、贮存	22
8.1标志	22
8.2包装	23
8.3运输	23
8.4贮存	24
附录A（资料性附录）信息能量路由器典型应用场景	25
（1）能源互联网能源枢纽	25
（2）电网主干网能源枢纽	25
（3）电网主干网与配电网接口	25
（4）微电网能源枢纽	25
（5）可再生能源发电及储能设备接口	25
（6）私人家庭智慧能源枢纽	25



[bookmark: _Toc105788447]前     言
本标准按照GB/T 1.1-2020给出的规则起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。







信息能量路由器的技术规范
[bookmark: _Toc105788448]1范围
本标准规定了信息能量路由器的术语和定义、基本原则、参考结构、技术规范、典型应用场景等。
本标准适用于信息能量路由器的设计、制造、建设和运行等。


[bookmark: _Toc105788449]2规范性引用文件
注：本标准引用其他标准规范较多，原因是信息能量路由器涉及多种形式的能量转换，如电、热、油、气等，每种能量利用形式都有自己的相关规范。

[bookmark: _Toc105788450]2.1本团体标准对应的国家标准
GB/T 40097能源路由器功能规范和技术要求
本团体标准的所有指标均达到对应国家标准，端口数量等一些指标超过国家标准，并做了更具体的功能规范。
在对应国家标准的基础上，本团体标准对信息能量路由器的结构组成做了更明确的规范，信息能量路由器的用场景做了更具体的阐述，并补充了信息能量路由器包装运输储存等相关规范。

[bookmark: _Toc105788451]2.2交流电网相关标准
GB/T 156 标准电压
GB/T 12325电能质量 供电电压偏差
GB/T 12326电能质量 电压波动和闪变
GB/T 14549电能质量 公用电网谐波
GB/T 15945电能质量 电力系统频率偏差
GB/T 15543电能质量 三相电压不平衡
GB/T 18481电能质量 暂时过电压和瞬态过电压
GB/T 24337电能质量 公用电网间谐波
GB/T 33592分布式电源并网运行控制规范
GB/T 33593分布式电源并网技术要求

[bookmark: _Toc105788452]2.3直流电网相关标准
GB/T 35727中低压直流配电电压导则
GB/T 37660柔性直流输电用电力电子器件技术规范
GB/T 37015柔性直流输电系统性能
GB/T 51397柔性直流输电成套设计标准

[bookmark: _Toc105788453]2.4电化学储能相关标准
GB/T 34120电化学储能系统储能变流器技术规范
GB/T 34131电化学储能电站用锂离子电池管理系统技术规范
GB/T 36276电力储能用锂离子电池
GB/T 36280电力储能用铅炭电池
GB/T 36545移动式电化学储能系统技术要求
GB/T 36547电化学储能系统接入电网技术规定
GB/T 36558电力系统电化学储能系统通用技术条件

[bookmark: _Toc105788454]2.5绝缘、接地与电磁兼容相关标准
GB/T 14050系统接地的型式及安全技术要求
GB/T 16935.1低压系统内设备的绝缘配合 第1部分:原理、要求和试验
GB/T 17626电磁兼容
GB/T 19517国家电气设备安全技术规范
GB/T 311.1绝缘配合 第1部分：定义、原则和规则
GB/T 4208外壳防护等级（IP代码）

[bookmark: _Toc105788455]2.6测量方法与测试仪器相关标准
GB/T 11826转子式流速仪
GB/T 16895.2低压电气装置 第4-42部分:安全防护 热效应保护
GB/T 17167用能单位能源计量器具配备和管理通则
GB/T 17215.321电测量设备（交流） 特殊要求 第21部分：静止式有功电能表 (1级和2级)
GB/T 17215.301多功能电能表 特殊要求
GB/T 20840.2-2014互感器 第2部分：电流互感器的补充技术要求
GB/T 34050智能温度仪表 通用技术条件
GB/T 36411智能压力仪表 通用技术条件
GB/T 3859.1半导体变流器 通用要求和电网换相变流器 第1-1部分：基本要求规范
GB/T 4824工业、科学和医疗设备 射频骚扰特性 限值和测量方法

[bookmark: _Toc105788456]2.7信息交互相关标准
GB/T 18657.5远动设备及系统 第5部分：传输规约 第5篇：基本应用功能
GB/T 19582 基于Modbus协议的工业自动化网络规范
GB/T 20270信息安全技术 网络基础安全技术要求
GB/T 20540 测量和控制数字数据通信 工业控制系统用现场总线 类型3：PROFIBUS规范
GB/T 26803.1 工业控制计算机系统 总线 第1部分：总论
GB/T 29873能源计量数据公共平台数据传输协议
GB/T 31230 工业以太网现场总线EtherCAT
GB/T 31366光伏发电站监控系统技术要求
GB/T 33863 OPC统一架构
GB/T 36270微电网监控系统技术规范
GB/T 36274微电网能量管理系统技术规范
GB/T 36478.2物联网 信息交换和共享 第2部分：通用技术要求
GB/T 36674公共机构能耗监控系统通用技术要求
GB/T 36713能源管理体系 能源基准和能源绩效参数
GB/T 36951信息安全技术 物联网感知终端应用安全技术要求

[bookmark: _Toc105788457]2.8冷源热源模块相关标准
GB/T 10294绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热板法
GB/T 18517制冷术语
GB/T 19409水（地）源热泵机组
GB/T 19412蓄冷空调系统的测试和评价方法
GB/T 19962地热电站接入电力系统技术规定
GB/T 23682制冷系统和热泵 软管件、隔震管和膨胀接头 要求、设计与安装
GB/T 25130单元式空气调节机 安全要求
GB/T 25142风冷式循环冷却液制冷机组
GB/T 2587用能设备能量平衡通则
GB/T 2589综合能耗计算通则
GB/T 25859蓄冷系统用蓄冰槽 型式与基本参数
GB/T 26194蓄冷系统性能测试方法
GB/T 29031空气源单元式空调（热泵）热水机组
GB/T 33833城镇供热服务
GB/T 36160.1分布式冷热电能源系统技术条件 第1部分：制冷和供热单元
GB/T 4272设备及管道绝热技术通则
GB/T 50274制冷设备、空气分离设备安装工程施工及验收规范
GB/T 50366地源热泵系统工程技术规范
GB/T 51131燃气冷热电联供工程技术规范
GB/T 6425热分析术语
GB/T 9237制冷系统及热泵 安全与环境要求

[bookmark: _Toc105788458]2.9燃油燃气相关标准
GB/T 11174液化石油气
GB/T 13348液体石油产品静电安全规程
GB/T 13611城镇燃气分类和基本特性
GB/T 13612人工煤气
GB/T 17820天然气
GB/T 18603天然气计量系统技术要求
GB/T 19205天然气标准参比条件
GB/T 20891非道路移动机械用柴油机排气污染物排放限值及测量方法（中国第三、四阶段）
GB/T 21428往复式内燃机驱动的发电机组 安全性
GB/T 21447钢质管道外腐蚀控制规范
GB/T 22069燃气发动机驱动空调(热泵)机组
GB/T 23258钢质管道内腐蚀控制规范
GB/T 25035城镇燃气用二甲醚
GB/T 28239非道路用柴油机燃料消耗率限值及试验方法
GB/T 31038高电压柴油发电机组通用技术条件
GB/T 32167油气输送管道完整性管理规范
GB/T 34350输油管道内腐蚀外检测方法
GB/T 36039燃气电站天然气系统安全生产管理规范
GB/T 3634 氢气
GB/T 36575产业园区水的分类使用及循环利用原则和要求
GB/T 38076输油管道环境风险评估与防控技术指南
GB/T 3836.1爆炸性环境　第1部分：设备 通用要求
GB/T 4962氢气使用安全技术规程
GB/T 50028城镇燃气设计规范
GB/T 50183石油天然气工程设计防火规范
GB/T 50229火力发电厂与变电所设计防火规范
GB/T 50251输气管道工程设计规范
GB/T 50253输油管道工程设计规范
GB/T 50493石油化工可燃气体和有毒气体检测报警设计标准
GB/T 7184中小功率柴油机 振动测量及评级
GB/T 8188往复式内燃机 排放术语和定义

[bookmark: _Toc105788459]2.10包装运输相关标准
GB/T 13384机电产品包装通用技术条件
GB/T 191包装储运图示标志
GB/T 4798.2电工电子产品应用环境条件 第2部分：运输


[bookmark: _Toc105788460]3术语、定义和缩略语

[bookmark: _Toc105788461]3.1术语和定义
3.1.1
信息能量路由器information energy router
信息能量路由器以信息电能路由器为基本模块，可汇集和管理电、冷、热、燃气、燃油等形式的能源和载能工质，具备能量转化、电能变换、能量传递和路由功能，可实现能源物理系统与信息系统的融合，能与上层系统协调，并控制和管理其接入的多种能源、储能和负荷。
注：信息能量路由器是支撑能源互联网的核心装备或系统之一。
3.1.2
信息电能路由器information power router
信息能量路由器的基本形式。以电能为主要控制对象，具备三个及以上电能端口，具备不同电气参数的电能之间电能变换、传递和路由功能，可实现电气物理系统与信息系统的融合，能与上层系统协调，并控制和管理其接入的电源、储能和负荷。
注：信息电能路由器是支撑能源互联网的核心装备之一，可独立使用。
3.1.3
信息化能量交换器information energy exchanger
信息能量路由器的一种形式，具备信息能量路由器的基本功能。
注：信息能量交换器主要应用于能源互联网中为低压用户侧提供电、冷、热、燃气、燃油等形式能源和载能工质的综合能源管理和能源信息服务的装备或系统。
[bookmark: bookmark3]3.1.4
信息化电能交换器information power exchanger
信息化电能路由器的一种形式，具备信息化电能路由器的基本功能。
注：信息化电能交换器主要应用于能源互联网低压用户侧，为用户提供电能管理和电力信息服务的装备。
[bookmark: bookmark4]3.1.5
能量路由energy routing
根据外部控制指令或依据实际工况，能在三个及以上能量端口之间进行能量的传输分配和路径选择。
[bookmark: bookmark5]3.1.6
能量端口energy port
信息能量路由器中与外界交换能量的物理接口。
注：具有能量双向流动的能力。
[bookmark: bookmark6]3.1.7
电能变换power conversion
将电能由一种形式变换为另一种形式（如交流与直流变换）的过程，或改变电能的幅值、频率、相位等某个参数的过程，或是上述多种参数组合改变的过程。
[bookmark: bookmark7]3.1.8
能量转化energy transformation
对不同形式能量进行相互转化的过程。
[bookmark: bookmark8]3.1.9
能量端口容量energy port capacity
在正常运行工况下，单位时间内，能量端口所能通过的最大能量。
注：其中电能端口的容量定义为视在功率，其单位为伏安（V•A）；冷源端口的容量单位为瓦（W）或焦耳每秒（J/s）；热源端口的容量单位为瓦（W）或焦耳每秒（J/s）；燃气端口的容量单位为立方米每秒（m3/s）；其他类型能源的容量单位以相应标准为准。
3.1.10
信息电能路由器容量information power router capacity
在正常运行工况下，信息电能路由器单位时间内所能通过的电能的最大值。
注：如果信息电能路由器自带储能模块，其储能容量将不计入信息电能路由器的容量定义。
单位时间内，某正常运行工况下，在保持信息电能路由器自带储能模块能量不变时，输入端口总容量与输出端口总容量的最小值记为该工况下的信息电能路由器运行容量，所有正常运行工况下，信息电能路由器运行容量中的最大值定义为该信息电能路由器容量Sc，见式（1）。

		（1）
式中：
Sc——信息电能路由器容量，单位为伏安（V•A）；

[bookmark: OLE_LINK1]i，o——某正常运行工况下，第i个输入端口、第o个输出端口，；
Gi，Go——某正常运行工况下，输入、输出端口号集合；

Ski——正常运行工况k下，第i个输入端口的容量单位为伏安（V•A），；
Sko——正常运行工况k下，第o个输出端口的容量单位为伏安（V•A）。
3.1.11
信息电能路由器效率information power router efficiency
在每个电能端口额定容量运行工况下，规定检测时间（T）内，输出电能总和与输入电能总和的比值[如果信息电能路由器自带储能模块，则在检测时间（T）内，应保持自带储能模块能量不变]。

		（2）
式中：

——信息电能路由器效率；


——规定检测时间（T）内所有端口输出电能总和，单位为千瓦时（kW•h），对于某一端口输出电能为：；


——规定检测时间（T）内所有端口输入电能总和，单位为千瓦时（kW•h），对于某一端口输入电能为：；
Pout——某电能端口输出电能功率，单位为千瓦（kW）；
Pin——某电能端口输入电能功率，单位为千瓦（kW）。
3.1.12
信息能量路由器效率information energy router efficiency
在每个电能端口额定容量运行工况下，规定检测时间（T）内，输出能量总和与输入能量总和的比值。

		（3）
式中：

——信息能量路由器效率；
Eout——规定检测时间（T）内所有端口输出能量总和，单位为焦耳（J）；
Ein——规定检测时间（T）内所有端口输入能量总和，单位为焦耳（J）；
Eout.p——信息能量路由器在规定检测时间（T）内的供电量，单位为千瓦时（kW•h）；
Eout.c——信息能量路由器在规定检测时间（T）内的供冷量，单位为焦耳（J）；
Eout.h——信息能量路由器在规定检测时间（T）内的供热量，单位为焦耳（J）；
Ein.p——信息能量路由器在规定检测时间（T）内输入的电能，单位为千瓦时（kW•h）；
Cin.g——信息能量路由器在规定检测时间（T）内输入的燃气，单位为立方米（m3）；
eref.p——1kW•h电能的热值，单位为焦耳每千瓦时（J/kW•h）；
eref.g——1m3燃气的低位热值，单位为焦耳每立方米（J/m3）o
式中未包含的其他形式能源输入、输出能量路由器时，也可参照公式（3），将其转化为能量单位焦耳（J）进行测量计算。
3.1.13
能量装置即插即用energy plug and play
信息能量路由器对接插设备的类型、参数和当前运行状态进行自动识别和管理的功能，接入后可实现接入能源类型的能量转化、变换和传递，并可自动融入上层能量管理系统，实现双向信息交互和运行状态调整。
3.1.14
能源局域网energy local area net work
基于单台信息电能路由器或信息能量路由器构建的面向中压配电侧的交直流混合配用电系统或综合能源系统。
注：能源局域网可融合能量流、数据流和业务流，可实现分布式电源或综合能源汇聚、变换、转化、分配和共享。
3.1.15
能源子网energy sub-local area network
基于单台信息电能交换器或信息能量交换器构建的面向低压用户侧的交直流混合用电系统或综合能源系统。
注：能源子网可融合能量流、数据流和业务流，实现分布式、小(微)型电源或综合能源汇聚、变换、转化，以及能量供给、交互和分享。能源子网可为能源局域网内的一个组成部分，也可单独运行。
3.1.16
信息能源枢纽information energy hub
由单台或多台信息能量路由器/信息电能路由器组成的，集能源变换、分配、监控、优化；信息采集、处理、发送；网络连结、协同和人机交互、服务于一体的能源系统节点。
注：信息能源枢纽是能源互联网中汇聚能量流、数据流和业务流的可控、可观的平衡节点，既能实现节点处的能源控制和信息处理，也能与其他节点及上层控制中枢进行信息交互和协同配合。同时还应该为用户提供操作功能和智慧服务。

[bookmark: _Toc105788462]3.2缩略语
下列缩略语适用于本文件。
CoAP：受限应用协议(Constrained Application Protocol)
IEE：信息化能量交换器(Information Energy Exchanger)
IER：信息能量路由器(Information Energy Router)
IEH：信息能源枢纽(Information Energy Hub)
E-LAN：能源局域网(Energy Local Area Network)
E-PnP：能量装置即插即用(Energy Plug and Play)
E-Sub-LAN：能源子网(Energy Sub-local Area Network)
MQTT：消息队列遥测传输协议(Message Queuing Telemetry Transport)
IPE：信息化电能交换器(Information Power Exchanger)
IPR：信息电能路由器(Information Power Router)


[bookmark: _Toc105788463]4信息能量路由器的结构组成
信息能量路由器的典型结构总体分为三个模块：电能处理模块、综合能源模块和信息能量融合模块。图1展示了三个模块中的主要功能、端口类型、信息和能量流方向。


图1 信息能量路由器的结构组成
国标GB/T 40097规定，电能处理和综合能源模块可以统称为物理层，而信息能量融合模块称为信息层。信息能量路由器的物理层和信息层应满足以下要求：
a）	物理层是信息能量路由器对能量流进行接入、转化、变换、传输和路由处理的硬件、固件和软件的综合体。当作为电能路由器时，其主要包括电能变换功率模块、电能端口等必备模块和储能模块（可选），其中电能端口数量应不少于三个。当作为信息能量路由器时，除具备以上电能路由器的基本模块外还可同时具备冷、热、燃气、燃油等形式能源和载能工质接入和处理的综合能源能量转化功率模块和各端口模块等。主要实现信息能量路由器的能量转化、电能变换和能量输入输出等功能。
b）	信息层是信息能量路由器对数据流、业务流和控制流等信息数据进行接入、存储、处理、传递、运算和指令的硬件、固件和软件的综合体。当作为电能路由器时，其主要包括电气量量测、感知、保护、通信、控制和管理与应用等模块；当作为信息能量路由器时，除具备以上电能路由器基本模块外，还同时具备多种能源形式的量测感知、驱动与保护模块。主要实现信息能量路由器的感知、状态监测、保护、控制、能量管理调度、多机协调和人机交互等功能。


[bookmark: _Toc105788464]5信息能量路由器的电能处理模块技术要求

[bookmark: _Toc105788465]5.1多端口电能变换
应包含至少三个以上的电能接口，建议保留电能输入接口两个，电能输出接口两个。包括分布式电源、分布式储能、可控负荷和一般负荷等设备。
具备交流、直流电能形式的变换，电气量的赋值、相位、频率等电气参数的变换和调节能力。各端口容量计算参考3.1.10。
不同电能端口之间的电气隔离水平应保证各个端口连接设备所承受的电压在其安全运行范围之内。

[bookmark: _Toc105788466]5.2电能路由
能在三个及以上电能端口之间，根据外部控制指令或依据实际工况，进行电能的传输、分配和路径选择。
依据电能路由能力，可将信息能量路由器评定为以下三个等级：
I级：任意两个电能端口之间电能路由能力等于两者端口容量之较小值；
II级：任意两个电能端口之间可实现电能路由，但电能路由能力小于两者端口容量之较小值；
III级：本分电能端口无法实现电能路由。

[bookmark: _Toc105788467]5.3电能质量治理
信息能量路由器应具有电能质量扰动的双向隔离功能，并对其各电能端口的电能质量应具备一定的治理能力。具体应满足一下要求：
a）	电压偏差：
信息能量路由器向交流负荷供电和并入交流电网时，其交流连接点电压偏差限值应满足GB/T 12325中的相关规定；对供电点短路容量较小、供电距离较长以及对供电电压偏差有特殊要求的用户，相应标准由供、用电双方协议确定。
b）	电压波动和闪变：
信息能量路由器在交流公共电网连接点引起的交流电压波动和闪变值应满足GB/T 12326中的相关规定。
c）	交流谐波：
信息能量路由器接入交流电力系统时，各交流端口的各次谐波含有率，即信息能量路由器各交流端口的各次谐波电压（相电压）均不应超过GB/T 14549中的相关规定；220kV及以下公共连接点各次间谐波电压含有率应满足GB/T 24337中的相关限制要求；接于公共电网的单个能量路由器引起的各次间谐波电压含有率应满足GB/T 24337中的相关限制要求。
d）	交流频率偏差：
信息能量路由器接入交流电力系统时，频率偏差限值不应超过GB/T 15945中的相关规定，其连接点的频率偏差限值为±0.2Hz，当信息能量路由器及其系统容量较小时，偏差限值可放宽到士0.5Hz；接入信息能量路由器的冲击负荷所引起的频率偏差限值应满足GB/T 15945中的相关规定，冲击负荷引起的系统频率变化限值为±0.2Hz，根据冲击负荷性质和大小及系统的条件也可适当调整，但应保证近区电力网、信息能量路由器、用户的安全、稳定运行以及正常供电。信息能量路由器当需要输出交流电能的频率为特殊频率应用场合时，其输出交流电能频率应满足相应的标准要求，但是不能影响其他端口电能质量的标准要求。
e）	交流电压不平衡度：
电网正常运行且信息能量路由器接入交流电网运行时，连接点的三相电压不平衡度应满足GB/T 15543中的有关要求。低压系统零序电压限值暂不作规定，但各相电压应满足GB/T 12325中的有关要求。接于交流电网的信息能量路由器引起该点负序电压不平衡度允许值一般为1.3%，短时不超过2.6%。根据信息能量路由器的负荷情况、继电保护和自动装置安全运行要求，该允许值可作适当调整，但应满足GB/T 15543中的相关规定。
f）	暂时和瞬态过电压：
信息能量路由器的暂时和瞬态交流过电压要求、电气设备绝缘水平和过电压保护方法应满足GB/T 18481中的相关规定。
g）	直流电能质量的要求应应满足GB/T 51397、GB/T 37660和GB/T 37015的相关规定。

[bookmark: _Toc105788468]5.4电能计量
宜具备交流与直流多费率双向电能计量功能，每个电能端口宜具备单独电能计量能力，宜在能源路由器输出侧端口处与各个负荷输入侧端口处单独配备电能计量装置，此外，还应满足以下规定：
a）	电能计量功能宜包括有功总电能和各费率有功电能，无功总电能和各费率无功能量。
b）	由电流改变或其他影响量引起的电能计量误差极限和相应准确度试验条件，应满足GB/T 17215.321中的要求。
c）	宜具备自动存储电能数据功能，宜具备电源失去供电后存储数据保存能力，对电能数据等关键信息宜具备信息校验与安全保护功能，防止关键数据篡改，应满足GB/T 17215.301中的要求。

[bookmark: _Toc105788469]5.5电化学储能
当信息能量路由器集成电化学储能模块时，储能模块的技术和安全要求应满足GB/T 36545，GB/T 36547、GB/T 36558.GB/T 36276、GB/T 36280，GB/T 34120和GB/T 34131等的相关规定。当信息能量路由器集成其他形式储能模块时，储能模块的技术和安全要求应满足相应国家标准的相关规定。

[bookmark: _Toc105788470]5.6并网运行、离网运行与反孤岛保护
应具备与公用电网并网运行与离网运行的能力，并能按照计划指令，实现两种运行模式之间的转化。出现非计划离网运行时，有反孤岛保护的能力。具体满足以下要求：
a） 并网运行
信息能量路由器某一电能端口与公用电网并网运行时，交流端口并网运行规范应满足GB/T 33592中的相关规定；直流端口并网运行规范应满足相应国家标准的相关规定。
b） 离网运行
离网运行分为计划性离网运行和非计划性离网运行两类。其中，计划性离网运行也可以称作孤岛运行。计划性离网运行时，信息能量路由器交流系统的负荷监测点电压偏差、电压波动闪变应满足GB/T 12325和GB/T 12326的相关规定；谐波应满足GB/T 14549中的相关规定；三相电压不平衡应满足GB/T 15543中的相关规定；频率偏差应满足GB/T 15945中的相关规定。孤岛运行时能源路由器直流系统应满足相应国家标准规定。而非计划性离网运行需要具备反孤岛保护。
c） 反孤岛保护
应设置主动或被动反孤岛保护。反孤岛保护动作时间应满足交流端口离网运行及离网时间规范应满足GB/T 33592中规定的不大于2s；当并网点交流电压超出GB/T 33593中的相关规定时，信息能量路由器应在相应的时间内停止向电网线路送电，如表1所示。直流端口离网运行规范应满足GB/T 51397、GB/T 37660和GB/T 37015的相关规定。
表1 电压保护动作时间要求
	并网点电压
	要求

	U < 50%UN
	最大分闸时间不超过0.2s

	50%UN ≤ U < 85%UN
	最大分闸时间不超过2.0s

	85%UN ≤ U < 110%UN
	连续运行

	110%UN ≤U < 135%UN
	最大分闸时间不超过2.0s

	135%UN ≤ U
	最大分闸时间不超过0.2s

	注1：UN为信息能量路由器与公用电网并网点的电网额定电压。
注2：最大分闸时间是指从异常状态发生到电源停止向电网送电时间。



[bookmark: _Toc105788471]5.7安全与保护

5.7.1通用安全与保护
通用安全与保护满足以下要求：
a）	绝缘方面：
信息能量路由器设备内绝缘，应满足GB/T 311.1和GB/T 16935.1的相关要求。
b）	防雷与接地方面：
信息能量路由器浪涌（冲击）抗扰度应满足GB/T 17626.5相关规定，过流保护应满足GB/T 3859.1的相关规定。接地要求应满足GB14050的相关规定。
c）	温度保护方面：
信息能量路由器各核心部件安全温度范围应满足相关部件设计参数要求。
d）	电磁兼容方面：
信息能量路由器的控制系统及功率模块应该满足GB4824中A类设备1组所规定的关于射频发射的要求；控制系统及功率模块电磁辐射骚扰应该满足GB4824A类设备1组所规定的关于射频发射的要求；静电放电的抗扰能力，应满足GB/T 17626.2的相关规定；射频电磁场辐射的抗扰能力性能评定依据应满足GB/T 17626.3的相关规定；能量端口、控制模块、通信模块和接地遭受电快速瞬变（脉冲群）的抗扰能力应满足GB/T 17626.4的相关规定。
e）	噪声方面：
当信息能量路由器作为民用设备时，其噪声不宜超过50dB；当作为商业、工业设备时，其噪声不宜超过60dB。对于声压等级大于70dB的信息能量路由器，应釆用附加降噪措施，应在其明显位置粘贴“听力损害”的警示标识。

5.7.2电能模块的安全与保护
电能模块的安全与保护应满足以下要求：
a）	过压/欠压能力：
公用电网出现交流过压/欠压时，信息能量路由器应满足GB/T 33593中的相关规定。
b）	短路保护：
公用电网交流短路时，信息能量路由器的过电流保护设定值应不大于额定电流的150%，并在0.1s以内将信息能量路由器系统与公用电网隔离。
c）	过/欠频率保护：
公用电网出现过/欠频率时，信息能量路由器应满足GB/T 33593中的相关规定。
d）	低电压穿越：
交流10kV及以上电压等级信息能量路由器端口并网时，信息能量路由器低电压穿越幅值和时间应具备如图2所示的低电压穿越能力，即并网点电压在曲线1轮廓线以上区域时，信息能量路由器端口应不脱网连续运行；并网点电压在曲线1轮廓线以下区域时，允许信息能量路由器的该端口离网。信息能量路由器交流低电压穿越的考核电压如表2所示。


图2 接入交流10kV及10kV以上电压等级电网的信息能量路由器低压穿越曲线
表2 信息能量路由器低电压穿越考核电压点
	故障类型
	考核电压

	三相短路故障
	并网点线电压

	两相短路故障
	并网点线电压

	单相接地短路故障
	并网点相电压


e）	防护方面：
交流额定电压1200V以下和直流额定电压1500V以下的信息能量路由器的电气安全技术规范，应满足GB19517的相关规定；信息能量路由器的外壳防护等级根据实际应用环境和要求，其外壳防护等级应满足GB/T 4208的相关规定；在涉及人、家畜和财产的电气装置防护的热效应、材料燃烧或劣化以及灼伤的风险时，信息能量路由器防护应满足GB/T 16895.2的相关规定。
f）信息能量路由器与直流公用电网并网时，其安全与保护应满足GB/T 51397、GB/T 37660和GB/T 37015的相关规定。

[bookmark: _Toc105788472]5.8故障响应
应具备安全运行能力，应具备内、外部故障感知、故障隔离和自保护功能，能够与电力系统智能保护装置配合。宜具备一定的自检、故障诊断、故障容错和系统恢复能力，对故障类型和状态进行自主辨识和诊断，实现一定的故障自愈。

[bookmark: _Toc105788473]5.9电压等级参考
配用电侧信息能量路由器交流直流端口参考电压等级如表3所示，满足GB/T 156和GB/T 35727中的相关规定。
表3 配用电侧信息能量路由器的交流、直流端口参考电压
	直流电压等级
	交流电压等级（有效值）

	±50kV
	66kV

	±35kV
	35kV

	±20kV
	20kV

	±10kV
	10kV

	±6kV
	6kV

	±3kV
	—

	±750V
	

	±375V
	400V

	±110V
	220V

	±48V
	



[bookmark: _Toc105788474]5.10效率等级评定
依据信息能量路由器的效率，可将信息能量路由器评定为以下三个等级：
I级：效率为95%以上（含95%）；
II级：效率为90%~95%（含90%）；
III级：效率为90%以下。
信息能量路由器效率和能量路由器的效率计算分别参考3.1.11和3.1.12。


[bookmark: _Toc105788475][bookmark: _Hlk100602063]6信息能量路由器的信息能量融合模块技术要求

[bookmark: _Toc105788476]6.1数据采集与处理
应具备实时采集运行数据、环境数据和状态数据等信息功能，应具备对采集数据信息的容错、规约化、计算和分析等功能，应具备对采集数据信息进行存储和转发处理功能。

6.1.1电能数据采集与处理规范
信息能量路由器根据电能数据类型采用不同的采集方式，应具备双向流动电能数据采集功能，电能数据保存时应带有时标。信息能量路由器中电能相关的数据采集与处理相关规定如下：
a) 实时采集信息包括但不限于：交流电压、电流、频率，直流电压、电流，温度，运行状态等。交流电流测量准确级的7个类别划定(一般用途、特殊用途)依据GB/T 20840.2-2014中5.6的额定准确级规定，测量电流误差和相位误差限值应不超过GB/T 20840.2-2014相应准确级限值；交流电压测量准确级的5个类别划定依据GB/T 20840.2-2014中的额定准确级规定，测量电压误差和相位误差限值应不超过GB/T 20840.2-2014相应准确级限值；直流电压电流测量准确度等级及基本误差限值的8个类别划定按表4规定；实时信息采集响应时间应包括但不限于1us、3us、10us、15us、20us，100ms、200ms、300ms、400ms；实时信息采集频率包含但不限于0Hz~100kHz。
b) 采集数据信息的计算、分析等功能包括但不限于：对采集数据的指定量统计，对采集数据的计算(交流功率因数、有功功率、无功功率，直流功率等)，采集数据信息的合理性检查与校验。
c) 采集数据信息进行存储和转发功能包括但不限于：分类存储和管理原始数据和应用数据，存储事件顺序记录和操作记录，数据库维护、转发、同步、备份和恢复等功能。在任何情况下，采集数据及运行参数不应因非法操作或干扰而发生改变，应包含硬件与软件两方面数据安全保护措施，相关的备份、访问权限、密码校验及硬件设置应满足GB/T 17215.301中的数据安全性规定。
表4 直流电流数据采集准确度等级及基本误差限
	准确度等级
	0.05
	0.1
	0.2
	0.5
	1.0
	1.5
	2.0
	2.5

	基本误差%FS
	±0.05
	±0.1
	±0.2
	±0.5
	±1.0
	±1.5
	±2.0
	±2.5



6.1.2其他能源能量数据采集与处理规范
信息能量路由器能量转化模块的数据采集与处理相关规定如下：
a) 实时采集信息包括但不限于：压力、流速、温度等。压力测量准确级应依据GB/T 36411的精确度等级系列值规定，基本误差、回差、重复性误差等应不超过GB/T 36411的基本误差限值：流速测量准确级应依据GB/T 11826的速度级分段规定，平均相对误差、相对误差绝对值、绝对误差等应不超过GB/T 34050规定的限制值，温度仪表测量准确级应依据GB/T 34050的精准度等级规定，基本误差、重复性误差、时钟误差等应不超过GB/T 34050规定的基本误差限值。
b) 数据提供服务实体应确保交换和共享数据的完备性，交换和共享数据属性应依据GB/T 36478.2中的相关规定；数据使用服务应确保交换的共享数据的使用安全性。
c) 数据储存与管理实体对标准化交换和共享数据进行储存和管理，储存和管理应依据GB/T 36478.2中的相关规定。
d) 分布式冷、热等形式能源和载能工质的数据采集与处理应满足GB/T 36160.1中的相关规定。

[bookmark: _Toc105788477]6.2多维信息交互
应具备能量模块或部件与信息通信模块或部件之间、各能量端口之间、设备与外接设备和上层管理系统之间的单向、双向和多向信息交互功能，时钟同步功能，保证信息交互的实时性、可靠性、抗扰性和安全性。

6.2.1通信技术规范
信息能量路由器的通信技术应满足如下技术规范：
a) 信息能量路由器、电能路由器在设备内部宜采用光纤以太网等支撑控制保护、快速采样值传输、同步向量量测等业务，宜支持GB/T 19582、GB/T 20540、GB/T 26803.1、GB/T 31230、GB/T 33863等多种工业控制通信协议。
b) 信息能量路由器、电能路由器与能量管理系统宜采用双绞线、光纤以太网、无线等支撑互联，通信协议宜采用GB/T 18657.5协议。
c)信息能量路由器、电能路由器在能源互联网内应能够灵活组网，宜兼容超文本传输协议(HTTP)、消息队列遥测传输协议(MQTT)、受限应用协议(CoAP)等多种互联网通信协议。

6.2.2信息交互技术规范
信息能量路由器的信息交互满足如下技术要求：
a) 信息交互系统时钟对时、数据采集、存储和计算与分析，应满足GB/T 36270的相关规定；
b) 信息交互系统实时性应满足GB/T 36274中的相关规定；
c) 信息交互系统防误闭锁功能，应满足GB/T 36270中的相关规定；数据信息合理性检验应满足GB/T 31366和GB/T 36270中的相关规定；
d) 信息交互系统在存储、传输和处理过程中应保证用户数据安全，防止其遭受非授权用户的盗取、修改、破坏或者删除，应满足GB/T 20270中的相关规定；
e) 信息交互系统的安全保护等级的安全要求和安全技术措施，应满足GB/T 20270中的相关规定；
f) 冷、热、燃气、燃油等能源能量参数的交互规范，应满足GB17167、GB/T 29873、GB/T 36674、GB/T 36713等国家标准的相关规定；
g) 综合能源信息交互安全要求应符合GB/T 36951中的相关规定。

[bookmark: _Toc105788478]6.3边缘能量管理
应具备基本能量管理功能，通过各端口的协调控制和能量分配，维持各端口能量供需平衡。
宜具备边缘计算功能，信息能量路由器可以在靠近物或数据源头的一侧，采用网络、计算、存储、应用核心能力为一体的开放平台，就近提供最近端服务。信息能量路由器的应用程序在边缘侧发起，产生更快的网络服务响应，满足行业在实时业务、应用智能、安全与隐私保护等方面的基本需求。

[bookmark: _Toc105788479]6.4设备即插即用
宜具备通用的标准化接口和互操作性，对外接设备的类型、参数和当前运行状态进行自动识别和管理，接入后可使之自动融人上层能量管理系统，实现双向信息交互和运行状态调整。

[bookmark: _Toc105788480]6.5需求侧管理
宜支持用户个性化能源使用策略，支撑用户与能源互联网的友好交互，并根据信息能量路由器实际使用场景，以及电能或综合能源使用偏好，制定、推送用户能源使用计划，提升电能或综合能源利用效率和能源互联网需求响应能力。

[bookmark: _Toc105788481]6.6能源交易
宜实现信息能量路由器与各类能源调度中心的实时信息交互，参与能源市场交易，通过向各类能源网络提供辅助服务提高用户用能的经济性，同时保证电网或综合能源网络系统运行的可靠性和稳定性。

[bookmark: _Toc105788482]6.7信息安全与保护
6.7.1数据存储保护
信息能量路由器应满足如下数据存储保护要求：
a) 对信息能量路由器中存储的重要数据进行保护，避免非授权的访问；
b) 具备对信息能量路由器存储数据的完整性检测机制，实现鉴别信息、协议转换规则、审计记录等重要数据的完整性检测。

6.7.2数据传输保护
信息能量路由器应满足如下数据传输保护要求：
a) 保护信息能量路由器数据在传输过程中不被泄露，采用密码技术对重要数据(指令控制数据、业务数据)实施机密性保护，确保数据传输的保密性；
b) 具备对传输数据完整性校验机制，实现隐私数据、重要业务数据等重要数据的传输完整性保护(如：校验码、消息摘要、数字签名等)；
c) 具有通信延时和中断的处理机制。


[bookmark: _Toc105788483]7信息能量路由器的综合能源模块技术要求

[bookmark: _Toc105788484]7.1综合能源与电能的转换
在电能变换的基础上，宜具有冷、热、燃气、燃油等形式能源和载能工质（统称为综合能源）接入的端口和处理模块，允许多种形式能源与电能、以及不同形式能源之间的相互能量转化和输入输出。
信息能量路由器在具备综合能源能量转化模块时，该模块与电能变换模块间的内部电能互联的技术要求应满足5的相关规定，信息处理应满足6的相关规定。

[bookmark: _Toc105788485]7.2综合能源的计量
当综合能源接入的端口和处理模块时，宜具备热、冷、燃油、燃气等形式能源和载能工质的计量功能，宜具备对计量数据的校验、安全保护和存储功能。液体能源、燃气端口和载能工质计量满足以下要求：
[bookmark: bookmark0]a）	液体能源计量宜具备柴油、汽油等液体能源的燃油流量计量功能，每个液体能源端口宜具备单独液体能源计量能力；计量准确度等级应满足GB17167的有关要求，计量性能在使用环境（包括不限于温度、湿度、振动、噪声、电磁干扰）影响下，应满足GB/T 17215.301中的要求。
[bookmark: bookmark1]b）	燃气端口计量宜具备天然气、煤气、氢气、沼气等气态能源的流量计量、温度计量、压力计量等计量功能，每个燃气端口宜具备单独气态能源计量能力；计量准确度等级应满足GB17167的相关要求，其中用于天然气贸易结算的计量准确度等级应满足GB/T 18603相关要求，计量性能在使用环境（包括不限于温度、湿度、振动、噪声、电磁干扰）影响下，应满足GB/T 17215.301中的有关要求。
[bookmark: bookmark2]c）	载能工质计量宜具备水、蒸汽等载能工质的流量计量、温度计量、压力计量等计量功能，每个载能工质端口宜具备单独载能工质计量能力。计量准确度等级应满足GB17167的有关要求，计量性能在使用环境（包括不限于温度、湿度、振动、噪声、电磁干扰）影响下，应满足GB/T 17215.301中的有关要求。

[bookmark: _Toc105788486]7.3综合能源的安全与保护
当综合能源接入的端口和处理模块时，应具备热、冷、燃油、燃气等形式能源和载能工质的处理模块，具备内、外部故障检测、故障保护、故障告知、故障记录和多种能源形式之间故障隔离等功能。接入冷源、热源、燃气、燃油和载能工质时应满足以下要求：
a）	信息能量路由器接入热源时，应满足绝热保护的要求，其绝热材料的要求和测定应满足GB/T 10294绝热材料稳态热阻及有关特性的测定防护热板法的要求。接入蓄热模块时，其温度应满足相应蓄热方式的温度要求；接入热泵模块时，应满足GB25130.GB/T 19409、GB/T 9237的相关安全要求；接入燃气三联供和利用燃气余热供暖时应满足GB/T 22069和GB51131的相关安全要求；接入其他热源模式时，应满足相应国家标准的相关规定。
b）	信息能量路由器接入冷源时，应注意冷源模块的保冷、防潮、防水等相关要求，制冷系统的安全要求应满足GB/T 9237的相关规定。接入蓄冷模块时应满足GB50274所界定设备的有关要求，其温度应满足蓄冷方式的温度要求。蓄冷槽体所用材料应承受水温、水压的变化，同时蓄冷材料应满足绝热、难燃、防潮、吸水率低的要求；制冷设备管道的安装与敷设应满足GB50274及GB/T 23682所界定设备的相关要求。
c）	信息能量路由器接入燃油时.应具备防腐蚀、防渗漏、防静电、防火、防雷等保护功能。输油管道安全与保护应满足GB13348、GB/T 21447、GB/T 23258、GB/T 38076、GB/T 34350中相关规定。柴油发电机的防火、防雷保护与安全性设计应满足GB/T 31038.GB/T 21428中的有关设计规范。其他燃油源使用时应满足相应国家标准的相关规定。
d）	信息能量路由器接入燃气源时，应根据安全需要，在燃气管道上加装具有绝缘功能的保护装置，并满足GB50028中相关规定；燃气设备防雷与接地及防静电接地设计应满足GB/T 36039的相关规定。氢气管路及设备应满足GB4962中相关规定，满足密封、储存、排放、消防、防静电等安全与保护要求；信息能量路由器进行电气转化，电气设备应满足GB3836.1中对设备防爆等级的要求。接入其他燃气模式时，应满足相应国家标准的相关规定。
e）	信息能量路由器接入载能工质时，应满足防水、防潮、密封的要求。当载能工质为水时，水系统的工作压力不高于设备承受的压力、水质应满足设备的要求。其他载能工质使用时应满足相应国家标准的相关规定。
f）	消防与安全方面。信息能量路由器燃气设备消防及安全设计应满足GB50028、GB50183、GB50229和GB/T 50493中的相关规定。

[bookmark: _Toc105788487]7.4热源模块的接入
信息能量路由器在具备热源模块时，其热源分析术语应满足GB/T 6425中的相关规定，信息能量路由器热源模块的供暖/制热系统的建设应满足GB/T 2587，GB/T 2589和GB/T 4272中的相关规定。当能源路由器接入地热发电时，其技术规范应满足GB/T 19962和GB50366中的相关规定；当信息能量路由器接入燃气三联供时，其余热用于供热时应满足GB51131中的相关规定；当接入空气源热泵时，应满足GB/T 29031中的相关规定；当接入水（地）源热泵时，应满足GB/T 19409中的相关规定；信息能量路由器接入其他热源模块应满足热源模块的相关技术要求和供热质量要求。信息能量路由器供热质量（供热温度、供热时间、供热水质）应满足GB/T 33833中的相关规定。

[bookmark: _Toc105788488]7.5冷源模块的接入
信息能量路由器在具备冷源模块时，其冷源分析术语应满足GB/T 18517中的相关规定。冷源模块中设备或系统的制冷/蓄冷性能应根据其类型满足相关国家标准，如采用蓄冷空调系统，其技术性能应满足GB/T 19412中所界定蓄冷空调系统的相关规定；如采用风冷式循环冷却液制冷机组，其性能要求应满足GB/T 25142中的相关规定；如釆用蓄冰槽，其型式与基本参数应满足GB/T 25859所界定蓄冰槽的相关规定；如具备蓄冷系统，其冷却能力和效率应满足GB/T 26194所界定蓄冷系统的相关规定。冷源模块中设备的生产、安装、检测、运行、维修和报废处理的过程中，卤代制冷剂排放应满足相应国家标准的相关规定。

[bookmark: _Toc105788489]7.6燃油模块的接入
信息能量路由器在具备燃油模块时，燃油端口分析术语应满足GB/T 8188中的相关规定。其燃油模块中输油系统的工程建设应满足GB50253和GB32167中的相关规定。柴油发电模块的技术要求应满足工频柴油发电机组技术条件，对于1kV~11kV高压柴油发电机组还应满足GB/T 31038中的相关规定。柴油机的运行效率与测量方法应满足GB/T 28239中的相关规定；柴油机的机械振动应满足GB/T 7184中的相关规定；柴油机的污染物测量与排放应满足GB20891中的相关规定。其他燃油源使用时应满足相应国家标准的相关规定。

[bookmark: _Toc105788490]7.7燃气模块的接入
信息能量路由器在具备燃气模块时，其天然气模块中天然气系统的工程建设应满足GB17820、GB50028，GB51131，GB/T 19205.GB50251等国家标准中的相关规定。人丁煤气、天然气、液化石油气、液化石油气混空气、二甲酷气和沼气等城镇燃气质量标准应满足GB/T 13611中的相关规定。其中液化石油气质量应满足GB11174中的相关规定，人工煤气质量应满足GB/T 13612中的相关规定，天然气质量应满足GB17820中的相关规定，城镇燃气用二甲酷质量应满足GB/T 25035中的相关规定。氢气质量应满足GB/T 3634.1.GB/T 3634.2等标准中的相关规定。其他燃气源使用时应满足相应国家标准的相关规定。
[bookmark: _Toc105788491]7.8载能工质的接入
信息能量路由器在接入的载能工质为水时，应满足GB/T 36575中的相关规定。其他载能工质使用时应满足相应国家标准的相关规定。

[bookmark: _Toc105788492]8标志、包装、运输、贮存

[bookmark: _Toc105788493]8.1标志

8.1.1产品标志
信息能量路由器的适当位置应该有铭牌。铭牌内容如下：
a) 产品名称；
b) 产品型号；
c) 电路原理图，用“~”表示交流端，用“+”和“-”表示直流输入端；
d) 技术参数：
额定容量（V•A）；
输出端口额定功率（kW）；
输入端口额定功率（kW）；
信息能量路由器最大效率（%）；
直流输入端口电压范围（V）；
直流输出端口电压范围（V）；
[bookmark: OLE_LINK3]交流输入端口电压范围（V）；
交流输出端口电压范围（V）；
有线传输速率（Mbps）；
[bookmark: OLE_LINK4]无线传输速率（Mbps）；
无线频段（GHz）；
网口传输协议；
防护等级。
e) 出厂编号；
f) 制造日期；
g) 制造厂名。

8.1.2包装标志
a) 产品名称、型号；
b) 检验批识别代码；
c) 防潮、防雨标志等。

[bookmark: _Toc105788494]8.2包装

8.2.1随同产品供应的技术文件：
a) 安装说明书；
b) 产品使用说明书；
c) 技术指标及参数；
d) 产品质量合格证；
e) 安全使用规范；
f) 保修卡；
g) 用户意见调查表；
注：产品技术参数表参见附录A。

8.2.2机体和结构质量
信息能量路由器、信息电能路由器的结构和机柜本身的制造质量、主电路连接、二次线及电气元件安装等应满足一定的要求，机架组装有关零部件均应满足相应的技术要求：
a) 油漆电镀应牢固、平整，无剥落、锈蚀及裂痕等现象。
b) 机架面板应平整，文字和符号要求清楚、整齐、规范、正确。
c) 标牌、标志、标记应完整清晰。
d) 各种开关应便于操作，灵活可靠。
机柜内应具备适当的保护设施以避免操作人员直接接触电极、能量端口等部分，包括交直流接线端子、各种电气元件的电极及具有危险伤害性的冷、热、气端口。

8.2.3产品包装
信息能量路由器包装方式应满足如下要求：
a) 信息能量路由器的包装方式与防护包装方法、包装相关技术要求应符合GB/T 13384的规定；
b) 包装上应有储运标志和警示标志，标识应满足GB/T 191的规定；
c) 对于50kg以上的信息能量路由器，宜给出重心的标识。

[bookmark: _Toc105788495]8.3运输
信息能量路由器在运输过程中不应有剧烈震动、冲击和倒放。运输的环境条件等级应符合GB/T 4798.2的要求。信息能量路由器在运输过程中应满足下列要求：
a) 包装使用的纸箱的搬运部位、封口和支撑部位不应破损；
b) 包装使用的木箱应无外观断裂或部位缺失；
c) 包装使用的缓冲材料应无不可恢复严重变形或完全断裂脱落或部位损失；
d) 信息能量路由器应无人眼可见的凹坑、掉漆、划痕、擦伤、丝印脱落等问题；
e) 信息能量路由器使用的机械固定和连接处零部件不应产生松动、断裂或脱落等问题。

[bookmark: _Toc105788496]8.4贮存
信息能量路由器存储应满足下列条件：
a) 产品使用前应放在原包装箱内；
b) 周围环境温度：-40℃～70℃；
c) 周围环境相对湿度：不大于90％；
d) 不应与有害气体和易燃、易爆物品及有腐蚀性物品放在一起；
e) 不应淋雨、曝晒以避免出现凝露和霜冻，不应受到强烈机械振动、冲击和强磁场作用。


附录A 
（资料性附录）
[bookmark: _Toc105788497]信息能量路由器典型应用场景

[bookmark: _Toc105788498]（1）能源互联网能源枢纽
作为能源互联网能源枢纽的信息能量路由器主要承担能源互联网综合调度、能源传递、路由及监控，要求其功率等级在兆瓦级及以上，具有至少五个以上不同类型能源的输入端口以及至少三个以上的电能输出端口，宜同时拥有直流和交流的电能输入、输出端口。
其需要具备融合不同特征能源流、监测流入能源质量、调节能源流数量与方向、保障能源流安全流动等功能，并能够联网进行远程协同优化、实时监控，边缘信息处理等。

[bookmark: _Toc105788499]（2）电网主干网能源枢纽
作为电网主干网能源枢纽的信息电能路由器主要承担电网综合调度和电能质量优化管理，要求其功率等级在兆瓦级及以上，最高输入输出电压等级在10kV及以上，具有至少六个交流和直流双向端口。
其需要具备AC-AC、AC-DC、DC-AC、DC/DC变换功能、升降压功能，并能够控制能量流动，优化电能质量。同时其还应该允许远程协同优化、实时监控，边缘信息处理等。

[bookmark: _Toc105788500]（3）电网主干网与配电网接口
作为电网主干网与配电网接口的信息电能路由器主要承担配电网与主干网间的能量传递和路由，要求其功率等级在100千瓦级及以上，最高输入电压等级在6.3kV及以上，具有至少三个交流和直流输入端口以及至少三个交流和直流输出端口。
其需要具备电压变换、电气隔离、提升电能质量等功能，能够联网进行电能优化分配，根据负载变化进行能量流调控，并能够在配电网故障时保护主干网安全。

[bookmark: _Toc105788501]（4）微电网能源枢纽
作为微电网能源枢纽的信息电能路由器作为微电网电能管控中心和并网接口，要求其至少拥有两个能够与电网连接的并网接口和较多能够即插即用的双向端口。
要求其能够针对不同需求的用户和设备提供不同类型的电气接口，要求其内部配备智能单元用于识别不同类型、品牌和型号的电气设备，能够对大部分协议进行匹配。要求对其设计能够与用户进行互动的软件或APP，实现电能双向交易及信息实时交互，推荐开发面向用户的更多智能化服务。

[bookmark: _Toc105788502]（5）可再生能源发电及储能设备接口
作为可再生能源发电及储能设备接口的信息电能路由器主要承担再生能源发电及储能设备与主干网间的能量交互，能够为可再生能源发电和分布式储能装置提供即插即用的交、直流接口，能够满足信息电能路由器在不断电的情况下实现可再生能源发电和分布式储能装置方便快捷的投入和切除。
其需要具备电能转换、安全保护、联网能量协同规划、多路由器信息同步共享、功率跟踪、边缘数据处理、电能质量监控等功能。

[bookmark: _Toc105788503][bookmark: _Hlk100602169]（6）私人家庭智慧能源枢纽
作为私人家庭智慧能源能源枢纽的信息能量路由器主要承担家庭智慧能源管理和双向电能交易，要求其至少有两个双向电能端口、两个其他形式能源输入端口、两个其他形式能源输出端口以及较多即插即用电能端口。
其需要具备能源质量优化和监控功能、能源安全监控功能，要求其能够与市场上绝大多数品牌的智能家居进行匹配并对它们进行协调和管理，能够联网且允许用户进行远程操控。允许家用可再生能源发电设备接入并与电网进行双向能量交换，允许实时双向电能交易。
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